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Evolugdo dos sistemas de preparo do solo
Preparo convencional dos solos

\
Preparo minimo
\
Plantio direto
\

Plantio direto com rotagéo de culturas

"

Integracao Lavoura - Pecuaria

Plantio direto / Rotacao de cultivos / Producao de Graos e derivados animais




Integragdo Lavoura-Pecudria como
ferramenta bdsica da produgdo integrada

Sistema em que se observa uma
alternancia fempordria (rotacdo) de
cultivos para grdos e pastagens.
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+ Sistema de integragdo lavoura-pecudria

- CONTEXTO NA PRODUCAO AGROPECUARIA

Foto: Portal do agronegocio
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Area possivel para sistemas de ILP no subtropico

brasileiro

\/erao

Inverno

FONTE: CONAB - Avaliagdo da Safra Agricola 2011/2012 -Levantamento - abr'||/2012
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Area cultivada no subtropico brasileiro

6 milhdes de ha
Possibilidade para ILP

Cereais de inverno
2,5 milhoes de ha

Lavoura 22 Safra
2,1 milhoes de ha

Lavoura 22 Safra
2,1 milhdes de ha




Ovinos Bovinos

Fertilizagao do pasto \ /

1< > | Taxa de lotagdo | € > | Massa de Forragem

Produgao de forragem 1

Taxa de acumulo, qualidade da pastagem

_ \4

Rendimento de graos e
valor nutritivo (lavoura)

/ 1\ Produc3o animal
v - /
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AVEIA SOBRESSEADA ANTES DA COLHEITA DA SOJA
Antecipar semeadura da aveia
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Sistema Santa F

T. Cobucci.

Fotos
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Integracao lavoura-pecuaria: Parana
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Sistemas Integrados na Producéao Vegetal
Especialistaem ILP??

LUz RadiacaosSeolarg
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" Manejo

A (i m al do pastejo: =% P t Manejo
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Governo brasileiro

« Meta de reducao de gases de efeito estufa (GEE)
+ Acbes com potencial de mitigacao das emissoes
+ Implantacao de processos tecnologicos

Processo Tecnholdgico Compromisso Potencial de Mitigacao
(aumento de areal/uso) (milhoes Mg CO; eq)

Recuperacéo de Pastagens Degradadas’ 15,0 milhdes ha 83a 104
Integracao Lavoura-Pecuaria-Floresta® 4,0 milhdes ha 18 a 22
Sistema Plantio Direto 8,0 milhdes ha 16 a 20
Fixac&o Biologica de Nitrogénio 2,2 milhdes ha 10
Florestas Plantadas® 3,0 milhdes ha -
Tratamento de Dejetos Animais 1,4 milhdes m® 6.9
Total 133,9 a 1629

' Por meio do manejo adequado e adubac3o.
* Incluindo Sistemas Agroflorestais (SAFs).
*Nio esta computado o compromisso brasileiro relativo ao setor da siderurgia; e, n3o foi contabilizado o potencial de

mifigac 3o de emissdo de GEE.



Minktério da Agricurtira. Pecudria o Abastecimanto

Ministéno da
Agricultura, Pecusria
@ Abastecimento

--------------

| # RENDA ® ALIMENTO % MEIO AMBIENTE J
-

i i &
v X O Programa Agricultura de Baixo Carbono. criado em 2010 psio govemo federsl, da Pamdihmdir uma neva sgricultrs
i ncentivas € recursos pers os produtores rurais sdaotarem 16cnicas agricoles sustentével. que reduzs o squecimento:

sustentaves
gss metano (CH4) & dido nitroso

slimantos pars s DODJISCSO e sumente 8 QQECS“ 20 malo ambients

INTEGRACAOD
LAVDURA-PECUARIA-FLORESTA

0:00

Tuda pars mitigar @ reduzir 8 emissso dos gases de efeito estufs — gas carbdnico (CO2), na atmosfera, o Programs ABC-

Aldeiz éque s c—tnducso agricola = pecusris gerania mais rends so pradutor, mais

giobelesﬁbemgiodegeswb&xm

incentive seis iniciativas. Essas agfes
1m metas = rasultados =18 2020
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@ Integracao lavoura-pecuaria-floresta

O sistema busca alternar pastagem com
agricultura e floresta em uma mesma area.
Isso recupera o solo, incrementa a renda e
gera empregos.

A meta & aumentar a utilizacdo do sistema
em 4 milhdes de hectares e evitar que
entre 18 e 22 milhdes de toneladas de
CO2e uwalentes semm Ilberadas

http:/Aww.agricultura.gov.br/abc/



Integracao

Lavoura-Pecuaria

Agricultura =risco
Integragao = sustentabilidade no campo
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Protocolo experimental 6° ano
Guarapuava, PR

-Caracteristicas fisicas do solo

- Inverno: 0, 75, 150 e 225 kg ha' de N
- Com e Sem pastejo
- 60 kg ha! de P,05 e 60 kg ha! de K,O em cobe
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|:|1'H 2,00

Resisténcia a penetracdo do solo no dia 29/11/2010, apds saida dos animais, na profundidade
de 0-10 cm em um sistema de integracao lavoura-pecuaria, Guarapuava, PR.

Sartor, L.R. (2012 — em preparacao)



Resisténcia a penetracao, MPa

Profundidade, cm
3

Profundidade, cm
3

EERER. EE}}-w EERERRITE

POS PASTEJO 2010

Resisténcia a penetracdo, MPa

50

60 -

70

80 7

50

60 -

70

80 7

=l
—— 225CP e
o 225SP

.
Sartor, L.R. (2012 — em preparacao)



Profundidade, cm

Profundidade, cm

Resisténcia a penetracao, MPa

POS FEIJAO 2011
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Sartor, L.R. (2012 — em preparacao)
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|:|1'H 2,00

Resisténcia a penetracdo do solo no dia 29/11/2010, apds saida dos animais, na profundidade
de 0-10 cm em um sistema de integracao lavoura-pecuaria, Guarapuava, PR.

Sartor, L.R. (2012 — em preparacao)



Resisténcia a penetracdo do solo no dia 21/04/2011, apds cultivo do feijao, na profundidade de
0-10 cm em um sistema de integracao lavoura-pecuadria, Guarapuava, PR.

Sartor, L.R. (2012 — em preparacao)
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Figura 1. Teores de matéria organica (g kg?') no sistema de integracdo lavoura-pecuaria em funcéo de
doses de nitrogénio (0, 75, 150 e 225 kg hal) e a utilizacdo ou nédo do pastejo no inverno, na camada
de 0-5 cm de profundidade, nos anos de 2006, 2007, 2008, 2009, 2010 e 2011.
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Figura 2. Teores de matéria organica (g kg?') no sistema de integracdo lavoura-pecuaria em funcéo de
doses de nitrogénio (0, 75, 150 e 225 kg hal) e a utilizacdo ou nédo do pastejo no inverno, na camada
de 5-10 cm de profundidade, nos anos de 2006, 2007, 2008, 2009, 2010 e 2011.
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Estoque de
C no solo

Trajetoria do C no solo

Pastagem ou

Amado, (2005)



FOTO: J. XKLOUTHCOUSKI ,Q

FOTO: R. C. ALVARENGA

Fertilidade do
. solo corrigida
e - durante cultivos

Aprox 150 milhdes de ha

47 a 50 milhoes de ha com lavoura!!

Caracteristicas
fisicas e
biologicas do
solo melhoradas
com a pastagem °

wes B & \
- Cd ’ &
FOTO: 5 | L - iz ; !
oL c enamo | iy G
FOTO: L. C. BALBINO




Acumulo de C no solo

*Fluxo de C para o Sistema Solo

eIntensificacao dos cultivos

*PD com diversidade de culturas oo o A e s
agropecudrio (ILP) e a dinGmica do carbono

e Cultivos consorciados

eNao revolvimento do solo

eManejo das pastagens




EXPORTACAO DE NUTRIENTES

Um problema

; Vacas rétiram Exportam urinae |
nutrientes da area de N
- /lavouras Wy e

s . 3! Ya
R - o b
YW
-t ,‘vk . B
o /
o '35‘ < . - ‘5"7' - IN VY SO e
e -




330 4

330 1

APOS MILHO APOS FEIJA
200 | 2006 4 | OS FEIJAO 2007
270 A 270 A
240 - o 240 Ho
. O . O . s °
< 210 A - 210 - S o
o 180 - -/—/0\.’/’. 180 °
v ° ‘\./L_\'
< 150 - 150 A
120 120
—e— SP=172,90 —e— SP=159,57
90 o CP=210,92 90 1 o CP=2145
60 - Tukey 5% = 72,06 60 4 Tukey 5% = 25,39
oL, , , . oL , , ,
0 75 150 225 0 75 150 225
330 - 330 4
300 { —e— SpP=
300 2008 SP =176,80 2009
| 270 o... CP=166,07
210 Tukey 5% = ns
oag | —e— SP=12217 240
0. CP=97,17 |
<, 2107 Tukey 5% = 16,53 210
é, 180 1 180 18 * : "\c
- | 1 ° )
¢ 150 50
{120
90 | o (o 0 e o 90 1
60 1 60 1
o”L, ‘ ‘ o oL , , ,
0 75 150 225 0 75 150 225
330 - 330 1 . 2011
300 { —e— SP=19045 2010 300 1 \s\
o70] o CP=11472 270 | >
Tukey 5% = 30,05
240 1 240 1 e SP=32552-0,3397x
o 210 210 2=090 P=0,005
‘D o CP=287,30
180 \\/ 180 A ,
g Tukey 5% = ns
< 150 - 150 A
120 4 ° PSRRI o o 120 1
90 - 90 |
60 - 60 1
o1, ‘ ‘ o od ‘ ‘ ‘
0 75 150 225 0 75 150 225
1 1

Nitrogénio, kg ha™

Nitrogénio, kg ha”

Figura 1. Teores de K (mg dm-3) no solo em um sistema de integracdo lavoura-pecuéaria em funcéo de
doses de nitrogénio (0, 75, 150 e 225 kg ha') e a utilizacdo ou ndo do pastejo no inverno, na camada
de 0-5 cm de profundidade, nos anos de 2006, 2007, 2008, 2009, 2010 e 2011
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Figura 3. Teores de K (mg dm-3) no solo em um sistema de integracdo lavoura-pecuéaria em funcéo de
doses de nitrogénio (0, 75, 150 e 225 kg ha') e a utilizacdo ou ndo do pastejo no inverno, na camada
de 10-15 cm de profundidade, nos anos de 2006, 2007, 2008, 2009, 2010 e 2011.
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Figura 6. Teores de P (mg kg?) no solo em um sistema de integracdo lavoura-pecuaria em funcéo de

doses de nitrogénio (0, 75, 150 e 225 kg ha') e a utilizacdo ou ndo do pastejo no inverno, na camada
de 0-5 cm de profundidade, nos anos de 2006, 2007, 2008, 2009, 2010 e 2011.

Nitrogénio, kg ha”
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Figura 7. Teores de P (mg kg?) no solo em um sistema de integracdo lavoura-pecuaria em funcéo de
doses de nitrogénio (0, 75, 150 e 225 kg ha') e a utilizacdo ou ndo do pastejo no inverno, na camada
de 5-10 cm de profundidade, nos anos de 2006, 2007, 2008, 2009, 2010 e 2011.



O animal impoe heterogeneidade....




Resultados e

Tratamento: 20 cm (1,3 ha)  discussao




Resultados e

Tratamento: 40 cm (2,2 ha) @seusso

(CA:348 kg de PV ha't)
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RENDIMENTO DE SOJA, Kg hat
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471 kg

3428,70
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Concentragéo de esterco
Damian,

2011



Atributos guimicos do solo

Sat. por bases

Sat. por Al

o O

-
o

N =
o O

Profundidade (cm)

N
(6)]

B Com pastejo O Sem pastejo

Calcio

Magnésio

—

Figura 25. Atributos de acidez, calcio e magnésio trocaveis em profundidade no solo em areas
pastejadas e sem pastejo, apés 24 meses da calagem (Novembro de 2003).



CALAGEM SUPERFICIAL

Sistema Plantio Diret; o'_/({ozcéncfnmpgra;?;

Soja-bovinos de corted)

1Compilacao de diversos trabalhos 2Protocolo experimental no Planalto Médio do RS



Protocolo experimental 6° ano
Guarapuava, PR

Milho: O, 75, 150, 225 e 300 kg ha't de N
K,O
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Nitrogénio, kg ha”
Rendimento de graos de milho (kg hat) no sistema de integragéo lavoura pecuaria em funcéo de
doses de nitrogénio (0, 75, 150 e 225 kg ha') no cultivo de aveia +azevém no inverno de 2009

(NINV) e de doses de nitrogénio (0, 75, 150, 225 e 300 kg ha') no milho no verdao de 2009/2010
(NVER), com e sem pastejo no inverno. Guarapuava, PR, 2009/2010



Resultados e Discussdes ~ UFER

COM PASTEJO SEM PASTEJO -

12000

5 -1
Rendimento de graos, kg ha

CP=7494,787575 + 20,364024*NINV + 22,02143*NVER - 0,039492*NINV2 - 0,049459*NIN*NVER - 0,038896*NVER2 R2 =0,81 P =0,0001
SP=5390,856729 + 20,706601*NINV+ 40,390872*NVER - 0,0181*NINV2 - 0,075998*NINV*NVER - 0,080036*NVER2 R2 =0,90 P=0,0001
Figura 1 — Rendimento de graos de milho (kg hal) no sistema de integracao lavoura pecuaria em
funcdo de doses de nitrogénio (0, 75, 150 e 225 kg hal) no cultivo de aveia +azevém no
inverno de 2009 (NINV) e de doses de nitrogénio (0, 75, 150, 225 e 300 kg ha') no milho no

verdo de 2009/2010 (NVER), com e sem pastejo no inverno. Guarapuava, PR, 2009/2010.



Resultados e Discussoes

COM PASTEJO SEM PASTEJO
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CP=6,682478 + 0.009778*NINV + 0,016437*NVER - 0,000015426*NINV"~ - 0,00001991 0*NIN*NVER - 0.000028720*NVER"™ R™ =0.8639 P=0.0001
SP=6.390949 + 0,008344*NINV+ 0,009931*NVER + 0.00000148 8"‘1\’1’]&"\"2

- 0,000026652*NINV*NVER - 0,000000393"‘1\’\’ER2 R2 =0.8864 P=0,0001
Figura 5 — Proteina bruta no grdo de milho (%) no sistema de integracdo lavoura pecuaria em

funcdo de doses de nitrogénio (0, 75, 150 e 225 kg hal) no cultivo de aveia +azevém no
inverno de 2009 (NINV) e de doses de nitrogénio (0, 75, 150, 225 e 300 kg hat) no milho no
verdo de 2009/2010 (NVER), com e sem pastejo no inverno. Guarapuava, PR, 2009/2010.



Pastagem com residual da
cultura de verdo?

Ou Adubar a'pastagem com
perspectiva em produzir grdos
no verao??



Metadados sobre o efeito do pastejo na
producao integrada

Produtividade@el | 7.5000[ 100 8.400[ 112[ ApdsotaciaoRomp Lustosa,F1998[
milhoEXgha B pastagens@onsorciadasl
nolAnvernol
Produtividade@el | 2.700F 100E 2.70008 1008 ApdsotacaoRomp Lustosa,F19980
sojatkgtha '@ pastagens@onsorciadasl
noldnvernol
Produtividade@el | 3.622F 100R 3.812[ 105 Rendimento@eBojaEmE | Cassol,22003(
sojatkgha '@ pastoreio@ontinuoome
altura@nantida@RORmE
Produtividade@ell | 9.494R 100E 9.704= 103: Rendimento@e@milhol Assmaniztil., 2
milhoEXghha ' combhitrogénio@plicado | 2003E
somente@alpastagem@el
aveia@zevémpl
Produtividade®@el | 4.1070 100 4.313[R 10502 Pecuaria@ledeite,Bafral Siqueirafr.,
sojatkgiha '@ 03/04% 20053
Produtividadel® 3.999 100R 4.154[ 104 Trigo@pastejado@or 5k Barthmeyer,&
trigo@uplol dias@tomAimianhoiel 200603
propdsitol 181Kgkha '@ e Vahol
periodol
Produtividade@el | 12.730F | 100F 13.330F 105 Pos@astoreio@e@veia®R | Sandini,22007E
MilhoXKgtha '@ azevémi@Emlbastoreiol
continuo@om@ 25GEkg@ielr
NEplicados@haZultura@ofr
cereall
Produtividade@el | 9.602,2F | 1007 10.362,9F | 108[ Adubacdo@er 505kgtha " | Silveira,20073
MilhoEKgtha '@ deENEpdshpastejoRel
aveialBporBBemanash
Produtividade@el | 934[ 100R 1.559F 166 RendimentoReBojaEmBE | Lunarditzl. =

sojatkgtha '@

pastoreio@otativopl
continuo@eZzevémitom
baixallntensidade@ el
pastejo.

2008

Carvalho et al., 2011 (subm.)




Metadados sobre o efeito do pastejo na
producao integrada

Produtividade@el | 3.300R 100R 3.500m Safra@6/07@pdsipastejol | Ferreira,2009%

sojatkgtha '@ deBveia@Bzevéme
pastagem@nantidoszRR0x
cmBleltura@Eme
pastoreio@ontinuo.x

Produtividade®@el | 13.766,56] 100 15.038,58 | 109,23 | Média@lasBafras@6/070E | Janssen,E2009E]

MSEMilhoBilagemE 07/08=loseseNR ez

(Kg@e@MStha ™)@ 180Gkgkha '@

Produtividade@el | 9800 100R 1.3800 141R Duaslintensidadesz Lopes@®tl.,x

sojatkgtha™@ métodos@elpastoreio@®EmE 20090
azevém@nuall

Produtividade@el | 1.000R 100R 1.300m 130[ Pastoreio@ontinuo&iel Lopesztal.,xl

sojatkgtha '@ aveia@E@EzevémbBhalturall | 200907
de20Emel

Produtividade@el | 900R 100R 2.700R 3000 Pastagemiezevéme Macari,20100R

milhobkghha '@

manejada@mipastoreiol
continuo®@otativo@omfl

moderadalntensidade@l el

pastejo.r

Carvalho et al., 2011 (subm.)




Metadados sobre o efeito do pastejo na
producao integrada

Produtividadelel | 2.8500R 1006 2.9900 105[ AreasRom@dicio@e@5E | Adreola, 20103

feijaotkgiha e kgtha '@leNBpPSsE

pastoreio@ezevéme

anual.?
Produtividade®el | 10.071,32 100E 13.141,1F | 130@ Areas@omEdicioReF 502 | Adreola, 20108
milhotkgtha '@ kgtha '@leNBpSsDSE

cultivosi@leeijaoa
pastoreioezevémel

anual.B@
Produtividade@lel | 2.6540 100 2.82901 1070 Pastoreio@ontinuo@omf | Conte, 20117
sojatkgtha '@ altura@nantida@BE0EmE
Produtividade@el | 3.4420 100F 3.5670 103F] Pastoreio@ontinuo@om@ | Kunrath,2011R
sojatkghha '@ altura@nantida@E0@EmE
Produtividade®leR | 10826E | 1007 11035F 102m SembBbastejo@omR256kg® | Sartor@tl., [
milhobkgtha '@ e[ 50kgReNEha "hal 20110

pastagem@leveiaZl (Submetido)x

azevémzho@nilhol
respectivamente.lCom[l
pastejo 25GkgMeR2 00kgk
deiNtha "haBastagem@lel
aveiaREzevémE:E ol
milho@espectivamentel

Carvalho et al., 2011 (subm.)



Remogdo da palhada para plantio diretoll?
Manejo de pastagens

+

Aumento da cobertura
do solo e da matéria organica
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— Thurow, 1991
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O Protocolo Experimental: 10 anos
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Manejo de pastagens
em Sistemas Integrados

BPTMS 0OResiduo
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Figura 4. Produgdo total de matéria seca (PTMS) e residuo de forragem (massa de forragem na
saida dos animais) sobre o solo em diferentes intensidades de pastejo (Média de 10 anos).
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Ganho diario (kg/animal/dia)
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« Solo: variaveis fisicas — Forca de
tracao em hastes sulcadoras de
semeadora

I



Atributos fisicos do solo
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Figura 23. Resisténcia a penetragao e forga de tragao em sistema de
integragao soja-bovinos de corte.



Atributos fisicos do solo
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Figura 21. Macroporosidade (A) e densidade (B) na camada superficial (0 — 5 cm) do solo no final
do periodo de pastejo e apds a colheita da soja, em integragdo soja-bovinos de corte
(Média de avaliagGes ap6s pastejo no periodo de 2001 a 2005).
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Figura 24. Mapas da resisténcia mecanica do solo a penetracdao na camada de 0 a 10 cm do solo
na area experimental no final do ciclo de pastejo, em novembro de 2007 (A) e no final
do ciclo da soja, em abril de 2008 (B), em sistema de integracao soja-pecuaria de corte.
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Producao do sistema
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PROJETOS
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Diagrama de representagdo de um sistema de ILP para cultura da soja
em rotagdo com pastagens perenes de verado.

Pastagem de verio (150 dias) : 15 ha

50 animais 75 kg N 126 kg N
430 kg

09 10 11 12

140 animais 140 animais
180 kg 360 kg

colheital plantio
plantio soja

Pastagem de inverno (150 dias)/soja : 45 ha




Proposta de Rotacao

AREA ROTAGAO ANUAL
ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4
AREAS (ha) INV VER INV VER INV VER INV VER
Piquete 1 (Estrela) 32,0
Piquete 2 (Aruana) 18,0
TALHAO 1 115,0
TALHAO 2 115,0
TALHAO 3 115,0
TALHAO 4 115,0
Inv Ver
Piquete 1 (Estrela) 32,0 32
Piquete 2 (Aruana) 18,0 18
Aveia + Azevém 230,0 0
Soja 0,0 230
Milho 0,0 115
Milheto+Ruziziensis 115,0 0
Ruziziensis 115,0 115
]




Balanco alimentar (Producao)

PRODUCAO PRODUCAO . TOTAL

PASTAGEM AREA ANUAL ANUAL 70 PRODUCAO MENSAL ESTIMADA ( % e T.MS/més) ANO
ESTIMADA % APROV.

(ha) | (T.MS/ha.ano) | (T.MS/ha.ano) | JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ (T.MS)

X 15 15 12 4 3 2 1 3 6 10 14 15 100,0
Piquete 1 (Estrela) 32,0 250 LD 840 | 840| 672| 224| 168| 11,2| 56| 168| 336| 560| 784| 840| 560,0
pi 2 (Ar 180 250 175 15 15 12 4 3 2 1 3 6 10 14 15 100,0

iquete 2 (Aruana) ' ’ ' 473 | 473| 378| 126| 95| 63| 32| 95| 189| 315| 441| 473| 3150
Pi 3 (Aveia + Azevém - Milh 115,0 6,0 4,2 o 2 2 2 10 1000

lquete 3 (Aveia + Azevem - Miho) ' ’ ! : : - | 7255|1208 | 1208 | 1208 | 483 ; ; ; - | 4830
Piquete 4 (Aveia + Azevém - Soi 115,0 6,0 4,2 o 2 2 20 1 1000

iquete 4 (Aveia + Azevém - Soja) ' ’ ' ; ; ; - | 725| 1208|1208 | 966 | 725 ; ; - | 4830
o 5 (Ml A urisiensi 1150 150 . 17 15 6 4 3 5 12 18 20 100,0

N
lquete 6 (Miheto + Ruziziensis) ' ’ ’ ; ; - | 2053|1811 | 725| 483 | 362 | 604 | 144,9 | 2174 | 2415 | 1207,5
o A 1150 0.0 140 25 25 20 7 5 2 2 3 6 5 100,0
t , , ,
lquete 5 (Ruziziensis) 402,5 | 402,5 | 322,0 | 1127 | 805 | 322| 322| 483| 96,6| 805 - - | 16100
0,0
0,0
- - - - - - - - - - - - 0,0
0,0 00
’ - - - - - - - - - ; - - 0,0
0,0 00
’ - - - - - - - - ; ; - - 0,0
AREA PASTAGEM 510,0
TOTAL DA OFERTA (T.MS) 533,8 | 533,8 | 427,0 | 425.4 | 481,1 | 363,7 | 330,8 | 255,7 | 281,9 | 312,9 | 339,9 | 372,8 | 4.658,5




Balanco alimentar (Demanda)

CATEGORIA NUMERODE | consumo CONSUMO MENSAL ESTIMADO (P.V. Animais e T.MS/més) TOTAL ANO
(Cabegas) (% PV) JAN FEV MAR ABR MAI _ SET ouT NOV DEZ (T.MS)
350 370 390 410 430 450 180 210 240 270 300 330
Lote 1 300 2,5
78,8 83,3 87,8 92,3 96,8 101,3 | 40,5 47,3 54,0 60,8 67,5 74,3 884,3
360 380 400 420 450 180 210 230 250 280 310 340
Lote 2 300 2,5
81,0 85,5 90,0 94,5 101,3 | 40,5 47,3 51,8 56,3 63,0 69,8 76,5 857,3
350 370 390 410 430 450 180 210 240 270 300 330
Lote 3 300 2,5
78,8 83,3 87,8 92,3 96,8 101,3 | 40,5 47,3 54,0 60,8 67,5 74,3 884,3
360 380 400 420 450 180 210 230 250 280 310 340
Lote 4 300 2,5
81,0 85,5 90,0 94,5 101,3 | 40,5 47,3 51,8 56,3 63,0 69,8 76,5 857,3
2,5
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2,5
00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 0,0
ANIMAIS| 1200
CONSUMO (T.MS) 3195 | 3375 | 3555 | 373,5 | 396,0 | 2835 | 1755 | 1980 | 2205 | 2475 | 2745 | 301,5 | 3483,0




Balanco Alimentar (Situacao proposta)

T.MS

600 -

500 -

400 -

300 -

200 -

100 -

@ PRODUCAO
@ DEMIANDA

10

11

12




A Y
f[ -{l'

: N .'., ',/ i X V -J ’l;J“ :’

. S AL ]kw“ i .
SO_]a pré-colheita il ‘
com azevém vindo . > 3 .

por ressemeadura






»

¥

S N .

AP,
&0

-

g T
=5 ,,‘
!

{/

&
“

SN NS
S 4 Foto: A. Barth
TN N

- ' e










* . ! e E
» 1o i\
sl l"":‘l W

A .sf‘.h.:v' ' ) ."‘ ) by ‘i‘; _'vt " Rt ‘rl‘. ,\;é."‘“’:‘o
'v J e -

A [ty | My " g\ e ' | : v
SRS Y O M N NG IR ‘ ok o A0 S S Ot e Tl T S
‘“,"./"I"‘ .',‘i\ .'."' ”!.-' ‘3 (1 R/ 15 y ot e G e LAl U5 Iid ) .»"' A "Q ) .:(‘.",:%\ '.':' o :“:",. W'
) : | N : - NS Vi [ A o ) : 4 \
bt L . ;4 - J, u'-. % . : i L 3 ety (\f;‘, { :f ¥ vl ' '.‘ . 7 ',‘ p. ‘" \ ,""‘ l f','.‘(' 44 .
. :--"';“'h\}: e & {01 .- s A v i 4 Lies? '.t)." 3 At 3 ".‘ ") I‘-IQ.f. A

] ! A 8IS ohe)
,'.‘f' ViSa '-"“'. g I’ ¥ .'_ J . s Y. Y
i) of s\ Yo & N7 Lo T B ‘.\-'\-' G -.r:_"'f"'p -:11\'} Y LT T
3 '}‘l 1 ‘| ./v Y . £ '3 - -'4.1.,".‘, :‘-'..': )flx l;." r.' ,‘,‘..‘. "'-’..,’n,' :~\ ';}“??f-’é:.;ﬁ‘f“‘,v:"‘.. .)\'g..l*z ' 4 N \
AN "‘-vt S T DS I ENEG 4 WA SR S A ‘\':’r. 4 '
! + 43 AR X TR 1) . . LA STas = 3 /""J‘~ Y
g . |n k ": [ 1 x‘.‘t‘ﬁ Irad Aol ‘._:_..‘ % ‘ v ;’_: : ’.‘.“ A ] >

'
9

Ml ) 1
o .r.!‘ ..:\

!"*,':‘VJ' o i
"r "{5 :

SATRE SR SR i
t"'l : 5 ‘ ?" ‘_‘vi ‘ ’., ."' . ¥ ) " ‘
p ‘pi'-'l. R o SOl s %

» ! ,';':‘ ~ e i - ‘ 4 ! > l ,
N " . ' 3 M ARk 104 "4/. Ars "t, A
; ,?:“‘ L l"-" e 1%} “\
r‘ Ty STV A ‘23 U . 'g ';&“(

) i f

o ot sy s
UL : ;
[y






Vazio de outono???

Capim Aruana recem pastejado
14/maio/2010
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Vazio de outono???

Aveia preta em ponto de pastejo
14/maio/2010
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Obrigado pela atencao

Laércio Sartor S
Iaermosartor@utfpr_edu br el i



